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          ? 

 
 

             यह                ह         -                           ढ़      ह  औ  
                            ह ? यह                   ह                            
ह  औ                                    ह ? 
 
१९५०                              -      ,              ई    , औ                 य    
                                ह                य .  
 
          य        ध - ध            ह .    य           ए    ह              .     
ए                                         औ    ध         . ए                       
 ई     यह                          ए. 
 
यह         ह  , ए              ह    ह .                                                   
              ह  . 
 
                      (LASER)       (Light Amplification by Stimulate Emission of 
Raditation      ए                  य       ए     ऑफ़     ए                 ह )        
औ          य       य                        .         औ   य    य   ह       ह  -- 
    य ह        ह . 
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१.          ह    

२.        औ       
३.       
४.       
५.            य   

 
१.              

 
 

         -      ह         ह         ह . ए                   ह             ह             ह ! 
         ह     ए   ह         ई १ / ५००००     ह ई.        -     य   ह         ई  ह   ह .       य    

औ       ढ़       ह  ,    -     य   ह         ई                                                          .  
               य        ई            य           य        ह .         य                  य     य  
     ह . ह                          औ            ह         ह   य        ह . 
 

 
 
ए          ३९.३७      य       ३.२८     ह    ह . यह   फ़            ह .       ह ह                औ  

                               ह ,       ह                     य  (य     )                  ह . ए  

   -     य   ह         ई 

     

       

 
य 
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      ३     औ  ए         १२     ह    ह . ए          १० , १०० , य  १०००                   य       ह . 
                -         -   -        य          ह    ह    ह . 
 

         -              ई            य : 
१     -     = १/१००      य       २/५      

(१     -      =         १००      ह    य  ए         २/५      ह   ) 
१     -     = १/१०००       य       १ /२ ५     

१      -     = १/१०००      -     य  ए          १०-        ह    य              य       ह    
१     -     = १/१०००       -     य  ए          १००-          ह    य              य       ह    
 

        ए   ह       ५००     -          ह    ह .            १/५००००              ह .         

           य     -        ह   य        ह . 
 

 य    ह             ह   ह         ई (   -    ) ए         ह   ह   .   ई           ह    ह  औ    ई 

         .     -         ह    ह                              ह .  
                      ह   ह                    ह .          ई ७८०     -     ह    ह .              
 ह   ह    ह  -      (  य   )              ह .          ई ह    ह  ३९०     -    .                ह    ह  
   -                   ,     , ह  , औ      . ह          ह         ए                    ह  --      
             ह        .                        औ      -                 ह    ह : 
 

                ७८०     -     

                  ६००      -     

                  ५ ८ ०     -     

ह                   ५ २ ०     -     

                  ४ ५ ०     -     

                  ४ १ ०     -     

 

                ह           य                    ह                   ह  
(           य ).            -     य   ह         ई          ह   ,  ह 

     ह    ध        .   य                                 ह    ह .      य  
        ह                                   ह                        -

          ह          -                 ए                   ई      ह  -- 
                य          ह  औ                 .            -ध       
यह   ह य ह .   य                                   य                  -
        -          ह             य  औ  ह       ई     ह  ह     -ध       
       ए                      ए                 ह ए    ह . 
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              य     -       ह  ह     ह  ह                        ह .                 ह   ह        
   -      ७८०     -             ध  ह .       ह            ह       ह       . यह             ह      
  ए      य ह           -     ३९०     -                ह .       य        औ                ह   
         ह    ह  --      ह    ह       ह       . 
 

              ह ए,                      य  ह    (William Herschel १७३८ - १८२२)    १८००      य        
   -                   ह            .           -    य       "                    "  ह   ह   य . 
    -                -     ७८०     -              ए -         -       य  ए      -        ह       ह . 
१८०१                         ह          (१७७६-१८१०)      य           -                   ह      
      .          -  य    "                    "  ह   ह   य .     -  य                -     ३९० 

    -              १०     -         ह       ह . 
 

 ह          ई (   -     )     य    ई     ह ?            ह       ह  य ?           ? 

 

१८७३                                       (James Clerk Maxwell १८३१-१८७९)    यह          य     
   य   (electricity) औ          (magnetism) ए  ह                            ह . औ    ह            

आ                                 -     
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  य     य   य-         (electromagnetism)   .                य       ह  ह    ह  य                 
    ह                      य  -      य (electro-magnetic)               ह . यह    य  -      य          
     ह     य  -      य        (electro-magnetic radiation)    --                  ह  ह           ह  
औ      -    ए       -  य             ह  ह       ह       .             ह              ह           

(    ए  )        -     ह                  ए      -            -  -                         ह       ह . 
 

                 ह             ह    (Heinrich Rudolf Hertz १८५७-१८९४)    १८८८      य           -

                 (    ए  )     ह            .     ह          य -     ह   य .          ई ह     
        ह       ह .                           ह        ई         ! 
 
              ई         -   ,        -                ह ,      -     ह       ह .          ई 
१     -             १५०     -        ह    ह . (       : १/२५        ६"       ). 
 
१८९५             ए  औ             ह                    (Wilhelm Kon-rad Roentgen 
१८४५-१९२३)      य           -                        .          ए  -    (X-Ray )  ह . 
        -     १०     -        १/१०००     -        ह       ह . 
 
ए         ,                 ए      ह            (Antoine Henri Becquerel १८५२-१९०८)    
   ढ़                           य     य                      ह   ह .         ह  ए        
                    य    (Paul Ulrich Villard १८६०-१९३४)           य     य     य     
                                 ह    ह           -     ए  -            ह .   ह         
       ह -   (Gamma Ray)   य           -      १ / १-        -     औ               . 
 
                         य  -      य                     ई ह  --                        
        -       . 



      . | 6  

 

 
 

 

     -   

   -     

इ   -    

    - 
       

           
     

  इ  -    

     -    

   
- 
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२.        औ       
 

             ह  ए       ह .   ई              ह              ह ,       ह     ह ; औ  
           ह              ह .  
 
        ध         ह          ह                                      ह  ह  ह . औ      
        ह             ह              -                                  ह .          ध    
       ए   ह       ह . ह  यह          ह              -                     ह    ह          
     ह    ह     ह    ह                ह           . 
 
    ,      ह -  ह                         ह ,           ए       ध         ह          
     ह      य                ह                 -                   ह       ह ? 
 
   १९००                                      (Max Karl Ernst Planck १८५८-१९४७)     
                    ह    .  ह   य      ह                            ह              -
            य  -      य               ह .  ह         ह                -                
         -                    य     य         ह . 
 

 ई             यह            य     य  
                                    -
                          हय .            
          य   य  य                       
                 . औ      य  य  
                                       
             ! 
 
             य  य      ध             , 
          ह,        ध             ह  ह    

ह            -             .                                ह     -              ह      य  
ह   ? 
 
                ह             य      ह यह               ह                       
  ह    -       -                     ह .       य  य                                
      .           य  य           -        ह   य .                      --        -     
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                    ह ?           य     ह        (chunk)     ह                ह .   य  यह  
                       यह  ह    ह   ह     य     य      -                    ह       ह .      
   १९१८         ध      य       -                     य   य . 
 
ह                       ह   य .         यह           य        -       -         
   य  -      य                       -                 ह    ह .    -              ह , 
                        ह    ध .    ह            ,                         -         
             ध  ह    ह .          यह ह                                             
                        ह   .                  ध                        ह . 
 
    ह  यह                                 -             ह            ह           
ए            -       ,        ह           यह ह                           ध  
         ह   .                ह              ह .        य    ई       ए       
            ह .                      ह   .       ई       ए                       
   ह           ह         .       ई ए                               ह            
  ह          .  य    ह ,            ह                         ए         .       यह ए  
          ,     , औ           ह                                 -    ह  . 
 
*** 
               य               ह ? ए                          फ़                 
                     ह             ह                 ह .                               
     औ        ह    ह              -          ई      ह       . यह       ह         -     
                          ह .                   य,                         ह     
    य      ह  ह            -                     ई      ह   ह   .       -        
                               . 
 
                 औ                 ह             -        -          ध  ह .     -    
        ध                        ह .             औ             ह . औ      य -       
       . 
 
   -   (spectrum)                  ए         ह .     -  य                -     
  ध               ह  --     य          ध           ह . ए  -      औ       ध       ह . 
औ     ह -                ध      .  
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    -                 -         ह         ह , ह             ह            ह .     य -      
ह              ह   य        य  औ               ह  ह    य              ह   ह .           
        ह    ह          ह     ई         ह    ह               ,   य          , ह          
                ह  --             ह .   
 
  य          ,               -              -  य         ,            य    ह          
         ह     ह                   ह       ह . ए  -   औ     ह -         औ            
ह .         औ                 ए  -        य           ह   य  औ      -     (tissues)    
  य            ए      ह .   य       ए ए  -               ह   ह                ए      
     ह . 
 
*** 
 
     ई                                              ह                 य  -      य        
        ह  औ  ध   -ध                           ह . औ       ई                       
                      ह               ह    ह  औ                       ढ़        ह . 
   य  -      य        ह           ह           ह      ह  औ         ह                  
                 ह . 
 
         ह    ह       ए                               ह  ह .              ह            
 ह   ह .     ह               ह (emission of radiation)  ह   ह .  
 
                              -                ह .        -                      ध          
ह    ह .  य    औ        -                                 ह .                -         
      ह         ध          ह    ह .  ह    य    औ   ह         -      ह   ह             
  य        ह . यह          -                 य          ह . 
 
       य     ए                          .     -                  ढ़     य  ,     -      ह 
  ध                  य  . औ                    य   य                    ढ़     य  . 
          यह ह                                       -                                
ह    ( य     य                       -    ).      ह                  य -    य            
                 .     य               ह                 ध        -                 . 
 
      ह ए                   ह               -                 ह .             ह      
                  य  (           ए   )                    ह            ह            
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ह .            ह                 ह ,        -             
                  ह  औ       ह       ह         ह . 
 
                      -                        
(       ह            ह    ह    )                      
                            ह .  य      य    ध     -
         ह    औ           -    (red-hot)            ई 
    .      ह           औ              य              
              -                                      
औ           -     (white-hot)     ई           .   य     
  ह    - फ़   (white-hot)     ई      ह .        
    य                  य                    य  
               य             य        ह . 
 

                        औ         य           ह    ह .                 ह   ह  -- ए           
ध          ह   ह .    ध   -               ए                              ह  औ        ह   
            ह .  
 
        , ह         ए         -                      ह     ए                   ह . 
                      -                      ह                      ह .           यह ह  
                              -       -     औ            ह          ह   ह .   ह     
        य          ह , य                       , य         , य              , य        
              .             य       ई औ                 ह                  ? 
 

३.       
 

१९१७    ए                              (Albert Einstein १८७९-१९५५)                    
                 य .                  ई              य                 ह       ह  
                               ए                      ह                   ह       
          ह .      ह ए         य                     ह              य          ह     
    य                       ह ई        (ए    )                    औ  ए             
                                                   य    .                            
          य    औ                    . 
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          य                                  ए                   य    य.         ह  
                            ह   .        य  ए   ह                  ह               
     य      ह  औ       ए                   ह .        ह                    य     य    
        ह      ह          ह .          ,  ह                     ए                ह  
             य             .                                                     ह       
                   ह  ह . औ                                                            
        . 
 
           ,    औ                        औ                  .      ह             , 
                    य    औ                      ....     १६,     ३२ ....      ह,     
               य            ,      ,                 ह    य   ,                  ए  
      ह  औ        ए                . यह   ई   ध        ए             (emission of 
radiation)  ह   ह     ह                             य    य                   ह           ह  
     औ  ह                           ह   ह . यह                   ह             
             ह                               ह    ह .                                ह  
    य                                                 (Stimulated Emission of 
Radiation)  ह     ह . 
 

          यह ह     यह        ए           
    ह    ह                     ह          
     .    ए                      य    
      य ,                         ए      
       ह              ह    ह     .      ह 
     ए               ह              ह   
                      ह    ह  -- यह ह   
                                     
(Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation). 
 
  ध                 -                
                             ह  -- ए  
  ह         ह   ह   .   ह     ए      य  
     ह ए          य                  ए  
                ,              य         ह  -

             ह ,                           ह       ह .                  (incoherent) 

             

            

       औ                        
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ए    ह -     (polychromatic) य       ह                      ह   .                          
                           ह    ह  औ  यह ए -      (monochromatic) ए               ह    
ह .              ए                                -      ह   ह     --        (coherent) 
 ह   ह . 
 
         ए                         .           यह ह                     य           
           औ      -            यह                                            -
        ह  ह      य  ह       हय ?     ह  यह                       -        ह   ह   ह     
ह    य         यह          हय      य                                         ह ? ह   
यह           ह        य             ह  ह             ह   ह ? 
 
१९२८      य   य   य                                                    ह    ह  औ     
  ह                           (coherent) औ  ए -      (monochromatic) य      ए  
           ह   .  
 
          यह ह          ह                    ध             य         य?          
 ह      यह   ई          ह .                ह                    ह      ह         औ  
      ह   ह .      ,   ध                          ह        ह ,                           
      ह       .                              य       ह                       
             ह                  ह                    ह          . ह      य    ह   ह   
                 ए                      औ    ह                                      . 
 
ह                   यह                                                   ह             
 ह     य            ई      ह     य . 

 
   १९५१    ए                       ह           (Charles 
Hard Townes,     १९१५) ए                             
          ह    .   ह                          ,               
  ,                                ह .               
 य          य                 य                         
                  ह . 
 

                                                 
     य                 य          ह  औ    ह    ह          
                     ह .   ई औ          ढ़        ;   य  
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                        , य              , य    ई    य      य .        ह      ह 
               य                                                             य   . 
 
       औ          य           १९५३    ए  य                ह ए.                      
     य                             ए                                    ह        
    ह                                  ए                 .       यह              
                        (                                                 . MASER = 
Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation)  ह   य . 
 
           य     य  य   य                                      ह ए   .         ए     
ए          ह     (    १९१६) औ                 ई       (    १९२२). १९६४           औ  
                                             य   य . 
 
                 ह           ए                  य .      ह       य   य              
          य   य ,     ह                     य  औ          ह   य .      य              
                                                       . 
 
      १९५६    ए    -                               (    १९२०)    ए           य   
                                              ह  --                     ए         , 
                         , औ         ध                      . 
 
                   ह    ३-            ह             य        ह                    
    ह          ह . ए   ह               ,      य                 औ                 
                                          .      य               ह                      
 ह             य                       ह                ह         . ए    ह          
     य                                  औ          ह               .      ह        ह    
     ,      ए                        य ,      य                     औ              
        ह   .           ह                 ए  “      -    ”              ह  . १९८१    
      य                                 य   य . 
 
य    ह ,      ए  ए      य  ह .        य  ए                                           
    ह .          य   ई  य                               य      ह         ए           
     (beam)           .                         य               (beam)              
 ह    य         ह .               ,    यह         ह   ह                य  ह   ह  ह , 
     ए     -          य   ह       ह . 
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ह       ए                              ह                        ह .           ह  
               -      ह               य  ---         ए          य     य  औ          
        .            -          य     य .      ह    -       -                         
                      य        . 
 
ए   य                 ह  --                 ह ई                      (coherent) ह    ह . 
         ह     यह                                     ह  .      ह                     
        (    )   ह               य          ध - ध        ह ए  ह     (    )   ह     
 ह      य   औ   ह                                  ह ई                         य     
    .  
 
                             ह . औ  ह        ह                    ह . ह               
(    )   ह                                       (    )   ह                        य 
(               ह   )                 ह . 
 
                      य        य-                                                 ह .  
            ,  ह           ,   ह  औ                        ए                         
ह .  
 
    (    )   ह ह                    ह         ह   ह . ह    ढ़य       ढ़य         (        ) 
                    ह           .     ए               यह                      (    ) 
  ह      ह      ह    ह .         यह                      (    )   ह                 ह  
ह  औ             .                               ह ई     (    )   ह      ह           
                                 ह         ह . 
 
              य                ए -     (monochromatic) औ  ए             ह    ह .     
      ह     ह  औ         ह                  ह                                      
 य      य ,                              ,                  य  .                 ह     
 ह  ह , य              ह       ह   ह ,                                           
                     य  .   ह                    ह  ह   ,            ह    ध  ह   .     
  ह                ह ई               य    ,    १९६२                                   
      औ                .       ह     ह         ई         . 
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          ह      ह        ह               य     य   ह                        
           ह ई                  .                    य            ह      ह       -
       ह            य   य . १९७८          ह                    ए       ध   य      
             य            ह      ह                    य   य . 
 
                    ह            ह         ह .   ह         य  ह      (Mercury)   ह,      
(Mars)   ह,   य    ह,   ह     (Jupiter)   ह       . १९८९                                  
                       ह .      ,     (Saturn)   ह    ए          ह (satellite) ह .      
                    ह            ३५-     ह             ह                   ह . 
 
ए                                  य                       ह   २ Va               
                 य  औ  ह              ह                   .                -    
      य   य .           ह      ह  ह , ह              ह            ह                 
   .  ह   औ                                ह                               य    
            ह .                  ह                                                    
      य   ह .          ह                      ह      औ   ह     ह .             ह     
      औ                औ   ह                      ह     ए            ह       ह   . 
 

४.       
       ए          -                      ह                  (    )              ह     
   य  -      य                  य   ह                            ह   ह ?               
       य                     ए                    ह                                     
    ह       ह .                  -      ह      ह   .      ह     -        औ  यह      
     ध                          य          ह . 
 
                  १९५८    ह       ह                                   य    य    
               य   ध                           .                             "     य-
    "  ह          ह .  
 
                            ह        य .   ह                       य                     
 ह  (                                             . LASER = Light Amplification by 
Stimulated Emission of Radiation). 
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               ह                     ए   ए -        ; औ                 ह          
       ए   ए -        . 
 
१९६०                          ह           (    १९२७. Theodore Harold Maiman)      
               ह       ह ए.   ह     य            य     य -ऑ      औ      य -ऑ      
                  ए         ई.                    य                               
         ह .     य                        य   य  औ                                  
 य                                                          ई   य .                ह  
            ए   ह                                          य .                      औ  
           ह य .       ए   ह              ए                          ह  .   

 
                   -      -           .     -    
             ए        -                     .       
१९६०           ए  ई            ह ए                  
(Ali Javan)      ऑ  औ  ह   य                  य   
   ए                         य .  
 
१९६०     ह  ,                       -ए            ह   
       .                                           
य        य  औ             ह      ह            ए   
 ह        .  
 

१९६०                                       
                        .                  

                  ह    ह     ह      -            ह   ह .                      -      -
                                 ह                                        ह .   ह  
      -      ह   ह .   
 
        ह       (    ) औ      (    )   ह      य          ह    ह .      ह       य         
  ध            ई-ऑ      ह .   य               ह                      ई-ऑ        य     
                ह        -                                     ह .       यह ह        
  ह            ई-ऑ                            य      ह  ह . 
 
            य                 औ                      ह   ह          ह                 य  
 य                   ह .                ह ए                 -                          

                    -                     
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     ह . यह                                                औ                    
  ह  यह      ई                   य    ह   ह . 
 
            य                -               ए                                  य      
  य             ह .                      य      औ            ह   ह   !      य           
   य       ह                   ढ़य                        ह          य       ह .     -    
          य      ए                        ए    ध                          ह .          औ  
                    ह ए            ढ़        ह .  
 
      ई                                                     ह      ह     ह   य      
              य    य    ह         य  .       ह       ई        य      ए               
 ह      य औ   ह                 ह  ह      ह  य                      ह         य  . 
 

     

     

     

      
     

     

                          (   ,   य, य     ) 

                                     ह    ह  
औ         य                              ह  

                य      ए                      ह    
      ह .          ह             ह       ह           

                                            ह  

      
    

                    
           

ए              
                 
         य  

                 
ए                  ह ए 
                    
    ह ई             
              औ       
                      
         ह  
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             ए    य              ह .  य      ए                      ह               
ह    ह . औ                             ह         ह  (            ह       ह )     ह  य   
                        ह         ह . 
 
                          य          ह      ह   -                                
                                       ह . १९६२    ए           ३८३०                   
    ह       .            य                                २-         य            . 
   ह                  औ                  ह . १९६९        य    (astronaut)         
ए               य .                                                                     
       ह .                                                औ                    य        
         ह . 
 

५.              
 
        औ                  ह                           य                 ह     
  य   .              य         ई   य    ह  .       यह          ह               ह  . 
 
              -       -य - य                   य          ह .           -              
                 ह     ह      -                          -        ढ़                      
      य       ह . यह                ह    ह            ह         ई      ह .           
१/१०००     -               -               ए -ह        ह    -         ह   . 
 
 ह                               ह .                -                        य        
     .                  ए    -                                                   ह . 
औ     औ  १०-    -                                     ह        यह ए            १००-
        ह       ह      ह    य  . य     ध                                         ह  य  
          य               य          ह .  
 
                                        य         ह ,       ह                         
ह .                 य                            ह       ए             ,      २०% ह , 
                       ह    ह .     ८०%              ह       ह .      य  यह      ह  
ह                            य  य                    ८०%       य   ह    य?           
ह :                      ह     औ         ह       ह  .      य   ह ई      ए           
 ह  ! 
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   ह        ए,                       ह ,     ए                          य          ह . 
  ध                           ह    य             ह                ह .             
१०००           य              ध               य          ह                 ह         ई 
              ह .                      ए                                            ह 
           ह    ढ़      ह .      ए           य   ह            ह                    ए 
        ह . 
 

                     औ                 ए 
  य              ह .       औ                
        य                      ह  औ       
         ह .  औ                           ह   
                      ह              . यह      
        ह ध                               
  -               ह .                     य  
                 ध        ह        औ     ई    
             ह . ह                         ८०% 
      य        ह ,        ध                     
    य     ,           ,                    
ह    ह .  
 
         य    ह                      य     

     ह .             ए          य ,                      , ए                   य       
ह .  ह        ह       ह       ह .       यह           य      ए ह    ह              -    
           य  ह        .    ह            ,           य          -          य ह       
                    य      य          ह . यह य                     -          य ह     
                                                     य ह   ह         .          ह    ई 
                  य       य       -          य ह              य   य             यह     
ए    ध        य                    ह . यह    ह        यह             य           य  
 य          ह    य   य  ह . 
 

             आ         इ-    इ       



      . | 20  

 

         य       य                     य          
ह .    ह                                    ह           
     ध  ह       ह .                          ह ई      
       ए                                         ह    
               ह  -- औ                   ह       
         ई           ई              ह   . यह         
         ह    ह                  ह                ई 
        ह    ह         . 
 
         य        (       )      ए      य          ह . 
   -          य   ,   -  ई        ह,  य ह              
                                       .           
       ह    ह    ,                    ह          ह  
       .              ,                             ह  

--             औ              य .       य              -           य             .      
   य      !   
 
                  य                       य      ह  ह .                          
            य       ह .       य           ह    ह ई         य -             (   , groove) 
      ह .                         , ए                                  ह            
     ह                       य   य   य    .          ह      ह                         
           ह .            ए      य        य              य                         
     ह .    य  यह ह     ध   -ध                   ह  औ         -               ह .       
          (groove)         ह , ह                             ई      ह . 
  
            ह                         -          ध            (      pattern)        
  य       ह . य  ध              ह    ह     ह       ई     ह       .     -                     
ए            -            ध                ढ़      ह           ह               ह .  
     ह                  ह   ह   -- औ  ह               -                        औ  
                      ह .      ए      औ  ह .    ह  ए                   ह        
              ह .      ह                                    ह        ह    ह  औ    ह  
       -     (    )  ह       ह .        ,                                               ह  
ह .   
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        ए  औ   ह         य   ह  --               .  ह                            ए     य -
        य     य         .            य  औ             ए  ह    य                    
     ह   य    ह           -                        य       ह .                   
    य  य                                               ह      औ           ह  औ     ह    
  ह           ह . 
 
    य  औ                             य                          -                         
                                  -     ए                     औ            ह .      
     यह ह                औ      य                       ह                     ह . 
 
   -                ह         ह   य          ए          य   (   )             य          
ह .    ह                      ह  ,     य -       ए -               ह    ह .        -        
ए                               य -                य          ह ,             य          
         ह                  य          ह . 
 
      ए     य  ह .     य -        , ध  ध,      ,     ,                                  ह . 
          ए यह       ह  .     य -           य           ह                            
       ई       -                 ह         ह .                 ध               ह  औ  
                ई                 ह . 
 
    ह                                      ह                      ई       ह   ह   ,      
                      ए   ई            ह   , औ    ह                                
  ह                य   . ए                        ए                      य           -
          य      ए                           औ                       . 
 
    ह                      ह            य  औ            ए  ह                         
   ह                  ह .                          औ  ह . 
 
                         ए                                        ह  ह    ह .         
   य                  ए    ह            ह              ह . यह      ह                
               -          (     )       य                       ह .     ह             
    य             ऑ     -            य          , ह           ए               ह . 
 
                     य         ह  औ                                               ह   
 य       य                      ह .                        ए ए   ह            ह  
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     -ऑ                  य     य  
    ह  ह .    १९८८                   -
 ह                ए                   
     -ऑ                        य  . 
 
     -ऑ                          ह   
                                 ह  
 ह        य          ह .  
 
१९८९              ह                  
          य                 य        
    य       ह  ह .   ह               -
           ई --                    
      -         ह .   -           ,    
   ई                     ह    य, ए  
     ऑ     -                    

 य           य       ह .    ई         
                                 ह  
       य           ह       ह     

       -                    (    )      ई      ह   ह   . 
 
                                          य        ह  .   ध                        
                                   ह                   -             ह .  ह            
                  ह       ह                    ह .  ह                ह ,  ह        
             ह .      ह           ध   -                      ह .                  ह  
              ह . य       ए          (    ) ह    ह  --                - य   (  -       ) 
       ई  ह       . 
 
       य                                    य. ए                     य             
          ह  ह .           ए                    (       ) ह    ह .                  ए        
             ह . य        ए       -         ह   य    ए                           ह   
ह                  ई        ह    य  ह . 
 

             

        
        
      

     -ऑ            ध                 

                    औ  
  इ                        
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         ह  ह                       -           ह , ए                    य       
                    ध  ध        ह        य  .           ध  ध                     
  य                                  ह                    ह  औ  ह      ए      
      ह . यह     ३- य    ह    ह  औ  ए                       ह .           ह       
 ह   ह . 
 
ह                      ध     ह           १९४७    ह             ह ए ए                
           (Dennis Gabor १९००-१९७९)      . २४         १९७१                ए   ह  

     

         

            
          

                

     

                

                         ए  

      ह   ३- य               
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                  .        य      ए      य             ह                      . 
  ध                                        -            फ़-  ध                 . 
                   ह                    य . १९६५     ह   ह                          
(Emmet Leith) औ                (Juris Upatnieks)       य . 
 
ह                   ई  य  ह       य    ह   ह .   य  ए      ह                       
   ३- य                 य                                                        ह  
ह                ह  ह .     य         ह                   ह               ह          
  य   ! 
 
          य  य       य         ह       ह .         ह                   ह   य  
                ( य  )                 ह   ह .      ह     य   -  ए      ध     य      -
  ए        ह    य                      .  य   -  ए     ह          य -ध   (    य -ए    ) 
                                ह                     ह   .   ध     य      -  ए       
 य   ह          ध            य   -  ए        य   ह                                  ह . 

         

    ह ई ह       
       य   

    य             य   

                        -       
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     य   -  ए        ध                      ह   ! 
 
        यह ह           ह           ह           य    य औ                    ह       
           य        य        ह    ह       .               ४०-       यह          
          ह  ह .                    ह     . 
 
 य       ए        ह  --     ह ई ह           य       .     ह ई ह          ए             
    ई                  ह     य    य.                               ह      य  .   ध    
           ह                     ह       ह .                ह      ह                 
ए                                          ह      ए   औ           ह         य ह   ह   
                  य    ह    य  . 
 
                      ह   ह       ह . ह      य    ह   ह                   .         
      य             ह  ह .  
 
                                ह  ह                              य      -            
                       य        .           ह                    ह        ह  .       
                                   ह        य         य              ह                
ह . 
 
    य              य         ह !              य    ह  औ      य    यह  य   य  औ     
  य   . औ  30      ह                                   . 
 
 
 
 

======      ===== 

 


